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1. Opis czujnika

Czujnik wilgotnosci WL-20 jest przeznaczony do pomiaru wilgotnosci lekkich
materiatdw sypkich o matej gestosci nasypowej np. trocin, stomy i innego
rodzaju biomasy, dla ktorej zostanie skalibrowany. Maksymalna srednica ziarna
materiatu — 2cm (dopuszczalne sg wieksze granulacje do 5¢cm przy obecnosci
mniejszych). Sonda dziata w oparciu o pomiar statej dielektryczne,.

Czujnik WL-20 wystepuje w dwoch wersjach w zaleznosci od rodzaju
interfejsu wyjsciowego:

e WL-20V - czujnik z wyjsciem napieciowym 0...10V

e WL-20C - czujnik z interfejsem cyfrowym RS485 (protokét

MODBUS-RTU)

Zastosowanie sondy:
e ROznego rodzaju suszarnie do biomasy
e Na liniach technologicznych gdzie wymagany jest pomiar wilgotnosci
biomasy
e Maszyny do produkciji peletu (peleciarki)

1.1 Cechy wyrézniajace

Pytoszczelna metalowa obudowa (stopien ochrony IP66)
Szeroki zakres temperatury pracy 0...80°C
Wbudowany przycisk zerowania sondy z kontrolkg zasilania
Wspotczynniki kalibracyjne dla r6znych materiatow
o Jest dostepna ustuga wyliczenia wspotczynnikdw po przestaniu
probki materiatu
e Kompensacja temperaturowa
Mate gabaryty czujnika

1.2 Zawartosc¢ zestawu

W sktad zestawu czujnika wchodzi:
e Czujnik WL-20
Kabel z wtykiem WL-09K — dtugos$é 5 metréw lub na zamédwienie
Sruby montazowe
Zas$lepka gniazda
Instrukcja obstugi
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1.3 Elementy skiadowe czujnika

Elektrody pomiarowe

' 'Y

N N

Izolacja elektrod

Wtyczka kabla

WL-20 [ | l

L

Gniazdo wyjsciowe

Obudowa czujnika . .
Przycisk zerowania z

kontrolkg zasilania
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2. Obstuga sondy
2.1 Montaz mechaniczny czujnika

Czujnik nalezy zamontowac¢ w $cianie zbiornika lub rurociggu. Optymalna
grubos¢ scianki to 3mm — wtedy powierzchnia czujnika i scianki bedzie
zlicowana. Jezeli grubos¢ scianki jest mniejsza niz 3mm nalezy zastosowac
odpowiednie podktadki. Czujnik przykreci¢ przy pomocy 4 srub M5, ktére sg na
wyposazeniu zestaw (teb sruby od strony elektrod).

Sonde nalezy montowa¢ w taki sposob aby zasypywanie materiatu
odbywato sie na boki elektrod (a nie na ich wierzchotki). W przypadku materiatu
w postaci granulatu dopuszczalne jest zasypywanie na wierzchotki elektrod.

Widok z gory
Rurocigg A
(pojemnik)
C niel 5
Prawidtowy O najmnie] > cm
montaz Srub
— —
Kierunek zasypywania
materiafu
¥
- e
4 Co najmniej 5 cm
Co najmnie] 5 cm
¥
Optymalny montaz mechaniczny czujnika

Rysunek 1 Montaz mechaniczny czujnika
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2.1.1 Wybor miejsca montazu czujnika — uwagi instalacyjne

Nalezy wybrac takie miejsce w linii technologicznej gdzie bedg zapewnione
warunki:
o Gestos¢ nasypowa materiatu bedzie powtarzalna
e Materiat bedzie odpowiednio rozdrobniony
e Cale elektrody bedg obsypane materiatem na grubosé co najmniej 5cm
e Temperatura materiatu i czujnika
o Ogdblna zasada - ze wzgledu na dokiadnos¢ pomiaru
wilgotnosci temperatura materiatu i czujnika powinna by¢
taka sama a najkorzystniej gdy wynosi ok. 25°C
o W przypadku gdy materiat ma r6zng temperature korzystne jest aby
temperatura materiatu byta wolnozmienna tak aby czujnik
,nadgzat’ termicznie za zmianami temperatury materiatu
o Biorgc pod uwage powyzsze uwagi nalezy unika¢ miejsc na montaz
czujnika gdzie sg dodatkowe zrédta ciepta, np. silniki, na zewnatrz
pomieszczen itp..
» Mozna zastosowa¢ dodatkowa ostone czujnika z
termoizolacja

Elektrody muszg byc obsypane na
grubosc co najmniej S5cm

Fy

== Sem

=>=5Sem >=5cm

WL-20

Rysunek 2 Zasypanie elektrod czujnika materiatem
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Instrukcja obstugi czujnika wilgotnosci biomasy WL-20 7

2.2 Podfaczenie elektryczne czujnika

Interfejs elektryczny sondy sktada sie z 4 przewoddw + ekran.

Nr Sl Funkcja przewodu
przewodu
WL-20C WL-20V

5 Zo6lty RS485- Nieaktywny
4 Zielony RS485+ 0....10V
3 Biaty OV - ujemny biegun zasilania
2 Brazowy +12...24V DC - dodatni biegun zasilania

Czarny Ekran — uziemienie
1 Szary Serwisowy (opcja)

M )

Uziemienie od strony
obudowy

Kabel WL-09

s Biaty 0V — ujemny biegun zasilania

/,,/,f Brazowy +12...24V DC - dodatni biegun zasilania

o Zielony RS485+ albo wyjscie napigciowe 0...10V
- Zotty RS485-

~ Czarny (ekran) — uziemienie

Rysunek 3 Podtaczenie elektryczne czujnika
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Uwaga - nie przekracza¢ maksymalnego napiecia zasilania sondy (czujnik
zostanie nieodwracalnie uszkodzony).

2.2.1 Uziemienie sondy

Sonde nalezy uziemi¢ przynajmniej w jednym punkcie:
e Od strony kabla
e Od strony obudowy sondy
o Zazwyczaj linie technologiczne sg metalowe i uziemione -

wystarczy wiec aby obudowa byta galwanicznie potgczona z
metalowymi elementami linii technologicznej (nalezy zeskrobaé
ewentualny lakier w miejscu potgczenia Srubowego czujnika z
rurociggiem)

2.2.2 Podiaczenie wtyczki kabla do gniazda czujnika

Wtyczke nalezy przykreci¢ do gniazda czujnika najpierw recznie a na koncu
lekko dokreci¢ kluczem. We wtyku jest gumowa uszczelka, ktéora musi
dobrze dolega¢ do gniazda aby zapewni¢ odpornosé¢ potaczenia
wtyk-gniazdo na wilgoé¢.

2.2.3 Kontrolka zasilania

e Po wtgczeniu zasilania kontrolka zapala sie na okoto sekunde potem
gasnie
e W czasie 30 sekund od wigczenia zasilania kontrolka stuzy do
wspomagania zerowania czujnika
o W momencie wigczenia przycisku kontrolka zapala sie
o Jezeli przycisk zerowania bedzie wigczony przez co najmniej 10
sekund kontrolka zgasnie — oznacza to zakonczenie zerowania
e Stan kontrolki zasilania po czasie 30 sekund od wigczenia zasilania
o WL-20V
» Czujnik dziata prawidtowo — pulsowanie kontrolki z okresem
1 sekunda
» Czujnik nie dziata prawidtowo — pulsowanie kontrolki z
okresem %2 sekundy
o WL-20C
= Kontrolka sygnalizuje komunikacje mastera Modbus z
czujnikiem

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 8
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2.3 Zerowanie czujnika

Uwaga — zerowanie czujnika jest krytyczng procedura, ktéra ma znaczenie
dla doktadnosci pomiaru wilgotnosci. Zerowanie nalezy przeprowadzi¢ po
zamontowaniu czujnika do linii technologicznej. Nie nalezy zerowaé
czujnika na pracujacej instalacji w czasie gdy temperatura czujnika jest
niestabilna. Zalecane jest zerowanie czujnika podczas przegladow
okresowych lub podczas czyszczenia i konserwacji instalacji ale po
sprawdzeniu ze, takie zerowanie jest rzeczywiscie konieczne.
Najwazniejszg czynnoscia zerowania jest oczyszczenie elektrod czujnika.

2.3.1 Procedura zerowania czujnika:

e Oczysci¢ elektrody z materiatu
o Nie dotyka¢ elektrod w trakcie zerowania sondy!
Sprawdzi¢ czy zerowanie jest konieczne (patrz — kolejny podrozdziat)
Odtgczy¢ zasilanie sondy — np. odtgczy¢ wtyk kabla
Podtgczy¢ zasilanie sondy — np. podtgczy¢ wtyk kabla
Przez 10 sekund przytrzymacé przycisk zerowania (trzeba to wykonaé¢ w
ciggu 30 sekund po podtgczeniu zasilania).
o Kontrolka zasilania wspomaga zerowanie — opis w rozdziale
2.2.3 Kontrolka zasilania strona 8
e Po wyzerowaniu czujnika nalezy sprawdzi¢ wartosc¢ zera sondy

2.3.2 Sprawdzenie koniecznosci zerowania czujnika:

e WL-20V (wyjscie napieciowe)

o Po podtgczeniu mechanicznym i elektrycznym czujnika nalezy
sprawdzi¢ wartos¢ napiecia wyjsciowego 0...10V (elektrody
powinny by¢ czyste i nie zanurzone w materiale). Nominalnie
wartos¢ napiecia zerowania czujnika wynosi 1.00+0.05V. Jezeli
wartos¢ ta jest nieprawidtowa nalezy czujnik wyzerowac

= Napiecie zerowania jest wystawiane po nacisnieciu
przycisku zerowania (w czasie 30 sekund od wiaczenia
zasilania).
e WL-20C (RS485)

o Po podtgczeniu mechanicznym i elektrycznym czujnika nalezy
sprawdzi¢ wartos¢ parametru RawOutput (elektrody powinny by¢
czyste i nie zanurzone w materiale). Nominalnie wartos¢ zerowego
parametru RawOutput powinna wynosi¢ 1.00+0.05. Jezeli warto$é
ta jest nieprawidtowa nalezy czujnik wyzerowac.

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 9
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2.3.3 Uwagi do zerowania czujnika:

e Zalecane jest zerowanie czujnika przynajmniej raz po zamontowaniu
do linii technologicznej oraz podczas przegladow okresowych

o Niewlasciwe przeprowadzone zerowanie bedzie skutkowac btedem
pomiaru wilgotnosci

e Sonda jest skompensowana temperaturowo, jednak ze wzgledu na
procesy starzeniowe i Scieranie sie elementdw roboczych czujnika nalezy
raz na jakis czas testowac¢ wartosc¢ zera sondy i ponawiaC zerowanie w
przypadku nieprawidtowej wartosci

3. Charakterystyka wyjsciowa 0...10V

Napieciowy sygnat wyjsciowy czujnika liniowo zalezy od wilgotnosci
materiatu. Np. dla trocin lekkich jak na ponizszym wykresie:

Trociny lekkie
100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Wilgotnosé wzgledna [%)]

20,0
10,0

0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 5,00 10,00

Napiecie wyjsciowe[V]

Rysunek 4 Przykladowa charakterystyka wyjsciowa czujnika dla trocin lekkich

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 10
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3.1 Przeliczanie wilgotnosci

Standardowo na wyjsciu czujnika jest ustawiona wilgotno$¢ dla trocin lekkich.

Mozliwe jest przeliczenie wilgotnosci dla innych materiatow wg wzoru:
W=AxU,+B

Oznaczenia:

U, — zmierzone napiecie na wyjsciu sondy [V]
A, B — wspbtczynniki lini prostej

W — obliczona wilgotnos¢

Materiat A B
Trociny lekkie 10.00 0.000
Trociny typowe 10.29 -3.927
Trociny ciezkie 10.61 -8.184

Uwaga:

e Przy przeliczeniach w sterowniku nadrzednym zalecane jest wstawienie
warunku zabezpieczajgcego przed wartoscig ujemng wilgotnosci (przy
zerowym napieciu ze wzoru np. dla trocin typowych na wyjsciu bedzie
wartos¢ -3.927).

e Jezeli nie jest znany typ trocin nalezy wybrac¢ ,Trociny typowe”

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 11
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4. Korekcja wilgotnosci

Jest wiele czynnikdéw, ktore wptywajg na doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci
materiatdbw przy pomocy czujnikdw wilgotnosci np. troche inna gestosc
nasypowa materiatu niz podczas kalibracji fabrycznej lub troche inny sktad
materiatu.

Czujniki sg kalibrowane fabrycznie dla wielu materiatow ale kazda linia
technologiczna ma swojg specyfike i czasem istnieje koniecznosc¢ niewielkiej
korekcji wskazan wilgotnosci.

Takag korekcje mozna wykona¢ w wyswietlaczu WL-60 (dla kazdego
materiatu oddzielnie).

Mozna rowniez skorygowac¢ wyniki w sterowniku nadrzednym, jezeli btedy
sg na poziomie kilku procent. Po podaniu wartosci btedu przekazemy
odpowiedni wzor wg ktorego nalezy oblicza¢ korekcje.

W przypadku wiekszych btedéw niz kilka procent oferujemy ustuge
dedykowanej kalibracji czujnika dla danego materiatu po przestaniu prébki
materiatu.

Przed wdrozeniem korekcji nalezy wyeliminowa¢ wszystkie inne mozliwe
przyczyny niewtasciwego pomiaru wilgotnosci (patrz rozdziat 5 Rozwigzywanie
probleméw nr strony 13).

4.1.1 Korekcja liniowa — obliczenie wspétczynnikéw

Wilgotnos$¢ na wyjsciu czujnika mozna skorygowac liniowo. Do wyznaczenia
wspotczynnikdw kalibracyjnych nalezy zmierzy¢ wilgotnos¢ na wyjsciu czujnika
dla dwdch réznych wilgotnosci wzorcowych materiatu (wilgotnosci te powinny
by¢ oddalone od siebie).

Wilgotnosci wzorcowe najlepiej zmierzy¢ przy pomocy wagosuszarki.
Zalecane jest kilkukrotne zasypanie czujnika materiatem i obliczenie srednigej z
kilku pomiaréw dla kazdego punktu pomiarowego.

W, = zmierzona wilgotno$¢ na wyjsciu sondy dla wilgotnoSci wzorcowej W,
W, = zmierzona wilgotno$¢ na wyjsciu sondy dla wilgotnosSci wzorcowej W,,,

Obliczenie wspotczynnikow:

WWZ - le

A = w,—w, By = Wy — A+ W,

Obliczenie skorygowanej wilgotnosci W, na podstawie wilgotnosci mierzonej
W,, wykonuje sie wg wzoru:

WSk: A1'Wm+ Bl

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 12
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5. Rozwigzywanie probleméw

e Sonda niewtasciwe wskazuje wilgotnosc¢

(@)

Zanieczyszczone elektrody np. zywicag
= QOczyscic elektrody
Na elektrodach zawiesit sie wiekszy fragment materiatu i blokuje
petne zasypanie elektrod
= QOdblokowac elektrody
Niewyzerowanie sondy po podtgczeniu do linii technologicznej lub
niewtasciwie przeprowadzone zerowanie sondy
» Sprawdzi¢ stan zera sondy (Zerowanie czujnika nr strony 9)
Wilgotnos¢ jest odczytywana dla innego materiatu niz ten ktorym
jest zasypany czujnik
» DlaWL-20V sprawdzi¢ czy wspoétczynniki sg dobrze wybrane
dla mierzonego materiatu
» Dla WL-20C sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ jest odczytywana z
wtasciwego rejestru Modbus
Sonda jest zamontowana w niewtasciwym miejscu — materiat nie
przemieszcza sie miedzy elektrodami
»  Zmieni¢ miejsce montazu sondy

¢ Niestabilne wskazanie wilgotnosci

(@)

Sprawdzi¢ uziemienie sondy — sonda musi byé uziemiona
przynajmniej w jednym punkcie (od strony kabla lub od strony
obudowy). Sprobowaé uziemic¢ sonde z obu stron.
Sonda jest zamontowana w niewtasciwym miejscu — cate elektrody
powinny by¢ zanurzone w materiale

»  Zmieni¢ miejsce montazu czujnika
Zastosowac usrednianie wilgotnosci (np. w wyswietlaczu WL-60
mozna ustawic¢ usrednianie wilgotnosci)

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 13
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6. RS-485 Modbus-RTU — mapa rejestréow

e Tryb pracy — Slave.
6.1 Format danych

o Kolejnos¢ bajtow/stow big endian
o Jako pierwszy transmitowany jest bajt/stowo bardziej znaczgce
o Wyniki pomiaréw sg prezentowane w formacie float
o 32-bitowy standard zmiennoprzecinkowy IEEE-754
o W przypadku btedu pomiaru odczytywana jest wartos¢ NaN
e Zaimplementowane sg nastepujgce funkcje:
o 0x03
» Read Holding Registers (odczyt N x 16 bitowych rejestrow)
o 0x04
» Read Input Registers (odczyt N x 16 bitowych rejestrow)
o 0x06
= Write single register (zapis' pojedynczego 16 bitowego
rejestru)
o 0x10
=  Write multiple registers (zapis N x 16 bitowych rejestrow) —
do celow serwisowych

' Nie nalezy wielokrotnie zapisywac rejestréw aby nie przeciazy¢ pamieci czujnika

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 14
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6.2 Rejestry tylko do odczytu — funkcja 0x04

Adres w Numer Typ

Informacle 0 czujniku

0 30001 16-bit Typ czujnika — stata wartos¢ 20
1 30002 16-bit Numer seryjny 1...9999
2 30003 16-bit Wersja oprogramowania 1...65535
3 30004 16-bit | Rok produkciji np. 2023
4 30005 16-bit Miesigc produkcji Miesigc 1...12
5 30006 16-bit Status czujnika — warto$¢ niezerowa oznacza btgd czujnika 0...65535
6 30007 16-bit Zarezerwowane 0
7 30008 16-bit Zarezerwowane 0
Pomiary wspdlne dla wszystkich materiatow
8 9 30009...10 float RawOutput — surowy Iinioyvy wynik z czujni_ka’do obliczania 1.000...10.000
charakterystyk wilgotnosci wtasnych materiatow
10...11 30011...12 float Temperatura 0.1°C -40.0...85.0°C
12...13 30013...14 float Przewodnos¢ materiatu 0.01mS/cm 0.00...1.00mS/cm
14 30015 16-bit RawOutput — wariant 16-bitowy (rozdzielczos¢ 0.01) 100...1000
15 30016 16-bit | Temperatura — wariant 16-bitowy (rozdzielczos¢ 0.1°C) — kodowanie U2 -400...850
Wilgotnos$¢ wzgledna [0.1%] dla materiatu 1 — Trociny lekkie 100kg/m3
16...17 30017...18 float Wilgotnos¢ biezgca 0.0...100.0%
18...19 30019...20 float Wilgotno$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
20 30021 16-bit Wilgotnos$¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
21 30022 16-bit | Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
Wilgotno$é wzgledna [0.1%] dla materiatu 2 — Trociny typowe 150kg/m?3 (stosowaé ten typ gdy nie jest znany typ trocin)
22...23 30023...24 float Wilgotnos¢ biezgca 0.0...100.0%
24...25 30025...26 float Wilgotnos$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
26 30027 16-bit Wilgotnos¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
27 30028 16-bit | Wilgotno$¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 15
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Adres w
protokole

Numer
rejestru

o e
rejestru

Wilgotnos$é wzgledna [0.1%] dla materiatu 3 — Trociny ciezkie 200kg/m?3

28...29 30029...30 float Wilgotnos¢ biezgca ..100.0%
30...31 30031...32 float Wilgotnos$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) 0.0...100.0%
32 30033 16-bit | Wilgotnosc¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
33 30034 16-bit | Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
Wilgotnosé wzgledna [0.1%] dla materialu 4 — zarezerwowane
34...35 30035...36 float Wilgotno$¢ biezaca 0.0...100.0%
36...37 30037...38 float Wilgotnos$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
38 30039 16-bit Wilgotnosc¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
39 30040 16-bit Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
Wilgotnosé wzgledna [0.1%] dla materialu 5 — zarezerwowane
40...41 30041...42 float Wilgotno$¢ biezaca 0.0...100.0%
42...43 30043...44 float Wilgotnos$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
44 30045 16-bit Wilgotnosc¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
45 30046 16-bit Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
Wilgotnos¢ wzgledna [0.1%] dla materiatu 6 — Trociny kompostowane
46...47 | 30047...48 float Wilgotno$¢ biezgca 0.0...100.0%
48...49 30049...50 float Wilgotno$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
50 30051 16-bit | Wilgotnosc¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
51 30052 16-bit Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
Wilgotnos$¢ wzgledna [0.1%] dla materiatu 7 — Nawozy organiczne (obornik owadzi) 300kg/m?
52...53 | 30053...54 float Wilgotno$¢ biezgca 0.0...100.0%
54...55 30055...56 float Wilgotno$¢ usredniona wg ustawionego czasu usredniania (rejestr 40007) | 0.0...100.0%
56 30057 16-bit | Wilgotnosc¢ biezgca — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000
57 30058 16-bit Wilgotnos¢ usredniona — wariant 16-bitowy (0.1%) 0...1000

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow
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6.3 Rejestry modyfikowalne — funkcja odczytu (0x03), funkcja zapisu (0x06)

Wartosci domysine sg wyrdéznione pogrubiong czcionksa

Adres w Numer Typ Wartosé

Funkcje

protokole rejestru rejestru
Adres Modbus

i Rejestr odblokowujgcy ustawianie adresu
0 40001 16-bit MODBUS (OxBABE)? 0...65535 0x03, 0x06
1 40002 | 16-bit  Adres MODBUS czujnika 1...247 0x03, 0x06
Domysinie 1
Parametry tacza RS485
i Rejestr odblokowujgcy ustawianie parametrow
2 40003 16-bit lacza RS485 (OXBEEF)? 0...65535 0x03, 0x06
0 - 1200 b/s
1 —2400 b/s
2 —4800 b/s
. - 3 —9600 b/s
3 40004 16-bit | Predkosci tgcza RS485 4 — 19200 b/s 0x03, 0x06
5 — 38400 b/s
6 — 57600 b/s
7 — 115200 b/s
0 — Parzysty (8E1)
™ ‘s 1 — Nieparzysty (801)
4 40005 16-bit | Parzystos¢ 2 _ Brak/2bity stopu (8N2) 0x03, 0x06
3 — Brak/1bit stopu (8N1)
5 40006 16-bit | Zarezerwowane 0 0x03, 0x06
Pozostate parametry
6 40007 = 16-bit | Czas usredniania pomiaréw wilgotnosci 1...O0sekund 0x03, 0x06
1 sekunda domysinie

2 Po ustawieniu wartosci odblokowujacej nalezy wyzerowa¢ rejestr odblokowujacy po zmianie parametru

Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 17
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7. Dane techniczne

Parametr Wartos¢

Napiecie zasilania 12....24V DC
Pobor pradu ok. 20mA przy 12V
Zakres temperatury pracy 0...80°C
Dtugos¢ elektrod 100mm
Srednica elektrod 12mm
Szczelnos¢ obudowy IP66
Materiat obudowy Aluminium
Materiat elektrod Stal kwasoodporna
Gwarancja 12 miesiecy

Parametry kabla

Dtugosc¢ kabla

5 metréw lub na zamowienie

Odpornos¢ na warunki
zewnetrzne

Zalecana dodatkowa ostona np. rurka peszlowa

Srednica kabla

ok. 6 mm

Temperatura pracy

Potaczenia sporadycznie ruchome: od -5°C+70°C
Potgczenia nieruchome: od -40°C do +80°C

Min. temperatura uktadania

-5°C

Minimalny promien giecia

Sporadycznie ruchome: 15 x srednica zewnetrzna
Potgczenia nieruchome: 6 x srednica zewnetrzna

7.1 Parametry dla WL-20V (wyjscie napieciowe 0...10V)

Zakres pomiaru

0...100% (do nasycenia)

Powtarzalno$¢ pomiaru

0,5%

Rozdzielczos¢ pomiaru

0,1% (10mV)

Typ wilgotnosci

Wilgotnos¢ wzgledna
(na zamowienie inny rodzaj)

Maksymalne obcigzenie
wyjscia napieciowego

20kQ
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7.2 Parametry dla WL-20C (RS485)
Parametr Wartos¢
Wilgotnosé
Zakres pomiaru 0...100% (do nasycenia)
Powtarzalno$¢ pomiaru 0,5%
Rozdzielczos¢ pomiaru 0,1%
Rodzaj wilgotnosci Wilgotnos$¢ wzgledna
Temperatura
Zakres pomiaru -40...80°C
Rozdzielczos¢ 0,1°C
Doktadnos¢ pomiaru 0,2°C (dia 0...70,0°C)
0,5°C (dla pozostatego zakresu)
Konduktywnosé !
Zakres pomiaru 0...1mS/cm
Rozdzielczos¢ pomiaru 0,01mS/cm
Doktadno$¢ pomiaru 0,05mS/cm
Parametry komunikacyjne RS485
1200 b/s
2400 b/s
4800 b/s
s - 9600 b/s
Predkosc¢ transmisji 19200 bls
38400 b/s
57600 b/s
115200 b/s
Parzysty (8E1)
Parzystosc/bity stopu Brgggt?iﬁyssgp(f%nm
Brak/1bit stopu (8N1)
Wilgo — pomiary wilgotnosci materiatow 19
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7.3 Wymiary czujnika
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8. Warunki Gwaranc;ji

1.

2.

W

8.

9.

Gwarancja jakosci na sprawne dziatanie produktu udzielana jest przez
firme Wilgo Andrzej Opechowski zwang dalej Gwarantem.
Adres serwisu:
ul. Tatrzanska 111/87
93-279 L6dz
Tel: 662 362 485
Okres gwarancyjny przyrzadu wynosi 12 miesiecy od daty zakupu.

. Gwarant zapewnia bezptatng naprawe w przypadku wystgpienia w

okresie gwarancyjnym wad produktu w wyniku btedu w produkgji.

. Gwarancji nie podlegajg czeéci i akcesoria podlegajgce normalnemu

zuzyciu w czasie eksploatacii.

. Gwarancja nie obejmuije:

a. Uszkodzen bedacych wynikiem niewlasciwej obstugi lub
eksploatacji niezgodnej z przeznaczeniem.

b. Uszkodzen powstatych w wyniku dziatania sit zewnetrznych,
ktorych przyczyna tkwi poza produktem (np. uszkodzenia
transportowe, pozar, powodz, itp.).

c. Uszkodzen powstatych na skutek ingerencji w konstrukcje
urzgdzenia osob nieupowaznionych przez Gwaranta.

. Gwarancja traci waznos¢ w przypadku:

a. Nieprzestrzegania zalecen zawartych w instrukcji obstugi.

b. Uszkodzenia plomb gwarancyjnych.

c. Samowolnego dokonywania przez nabywce Iub inng
nieupowazniong osobe napraw, przerébek lub  zmian
konstrukcyjnych.

Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody doznane przez
uzytkownika wskutek awarii sprzetu.
Gwarancja obowigzuje wytgcznie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

10.Gwarancja nie wytgcza, nie ogranicza ani nie zawiesza uprawnien

kupujacego wynikajgcych z przepisow o rekojmi za wady rzeczy

sprzedane;.
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